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Abstract
The  ballan  wrasse,  Labrus  bergylta  (Labridae),  is  a  protogynous
hermaphrodite  fish  common  in  the  north­eastern Atlantic  from Norway
to Morocco.  It  is  a  commercially  important  resource  for  local  fisheries














farms  in  northern  Europe.  Two  distinct  colour  patterns  have  been
recently  reported  in  the  literature:  plain  and  spotted. These  individuals
follow  strikingly  different  life  history  strategies  raising  the  question  of
whether  they  represent  one  or  two  independent  taxonomic  units.
Analyses  of  mitochondrial  (18S,  COI  and  control  region)  and  nuclear
(S7)  markers  revealed  no  genetic  differences  between  these







































































Number  of  samples,  morphotypes  and  sampling  locations  of  Labrus  bergylta,  for
each DNA marker
Morphotype Region Coordinates Controlregion COI 18S S7
Plain
Norway 58°25′N/08°45′E 6 22 22 1
North
Spain 43°21′N/08°39′W 14 33 33 8
Cont.
Portugal 38°28′N/08°58′W 22 30 30 18
Azores 38°33′N/28°46′W 1 1 1 1
Spotted
Norway 58°25′N/08°45′E 10 19 19 5
North
Spain 43°21′N/08°39′W 10 32 32 7
Cont.
Portugal 38°28′N/08°58′W 2 2 2 2
































































a  Haplotype  networks  for  the  CR  and  b  S7  gene  for  L.  bergylta.  The
ancestral haplotype estimated by TCS is  identified by a square. Circle area
is  proportional  to  each  haplotype  frequency  and  each  circle  depicts  the
geographical  origin  of  samples.  The  number  of  samples  from  plain  and
spotted colour patterns is represented by green (with a dot) and red  (with a













Plain 43 28 0.973 ± 0.011 0.028 ± 0.014 9.161 ± 4.297 58 17






















































2010 ; Sefc et al.  2014 ). In the case of L. bergylta, although ad libitum
scuba­diving observations point to some degree of segregation between
breeding adults from both morphotypes, no microhabitat differences have
been reported so far (Villegas­Ríos et al.  2013a  and pers. obs.), and a
comparative analysis of the diet of both morphotypes remains to be
performed.
From a management perspective, fisheries preferentially target the largest
and most valuable specimens. This implies that spotted individuals may be
under stronger selective pressure because: (1) they attain larger mean sizes
and larger market values since they are commercialized as a different
species by local fisheries (Villegas­Ríos et al.  2013a  and pers. obs.); (2)
their larger sizes­at­age are attained at the cost of their lower reproductive
output (Villegas­Ríos et al.  2013b ); (3) unbalanced sex ratios due to male­
biased overexploitation may occur since the ballan wrasse is a protogynous
hermaphrodite fish. If this is true along the entire distribution area, and
considering that this species is now being used as cleaner in salmon
aquaculture, conditions are created to observe a rapid decline of the spotted
compared to the plain morphotype, especially if the origin of these
morphological differences remains unknown. Although there is still no
information available supporting the genetic singularity of the
morphotypes, we suggest that, as a precautionary measure, plain and
spotted should be considered two independent management units.
Further studies are needed to address the life history differences between
plain and spotted morphotypes. A set of 20 microsatellite loci was recently
described for this species by Quintela et al. ( 2014 ) which will also allow
for a detailed study of gene flow and recent population differentiation.
Alternative markers, such as SNPs, could also give a more detailed picture
if both neutral and non­neutral markers are considered. The results
presented here point to the importance of expanding D’Arcy et al. ( 2013 )
phylogeographic analysis to the entire distribution area of this species to
clarify the genetic distinctiveness of some remote locations (e.g. Azores).
Although our results reveal no genetic isolation between both
morphotypes, there is a suggestion that some degree of geographical
structure may emerge when additional samples from more geographical
areas are analysed in the future.
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